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Patent anmeldung 



4. Juli 1974 



Anmelderin: ADAM OPEL AKTIENGESELLSCHAFT, 609 ROSSELSHEIM (HESSEN) 



Kurbelgehauseentliiftung von Brennkraft- 
maschinen, insbesondere fur Kraft fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft eine Kurbelgehauseentliiftung von 
Brennkraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahrzeugen, mit 
einer vom Kurbelgehause zum Ansaugsystem fuhrenden Entliif- 
tungsleitung, durch welche uhverbrannte Gase aus dem Kurbel- 
gehause der angesaugten Kaltluft fur eine erneute Verbren- 
nung wieder zugefUhrt und beigemischt werdcn, 

Vornehmlich bei niedrigen AuBentemperaturen konunt es an 
der Miindungsstelle durch das Aufeinandertref fen relativ 
warmer KurbelgehSusegase mit kalter Ansaugluft zu Kondensat- 
bildung, was zur Vereisung der Miindungsstelle fiihrt. Die 
Eisbildung verstarkt sich mit zunehmender Betriebsdauer der 
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Br eimkraftmas chine und kann schliefilich zum volligen Zufrieren 
der ^f^indung der Entliiftungsleitung am Ansaugsystem fiihren. 
Dadurch wird eine Entliiftung des Kurbelgehauses unterbrochen, 
es entstehen Staudrucke der nicht abgesaugten Kurbelgehause- 
gase mit der Folge von Leckolverlusten an den Dichtstellen von 
Kurbelgehause und Motor. 

Ein ahnliches in der deutschen Auslegeschrift 1 268 902 be* 
handeltes Problem befafit sich mit einer Kurbelgehauseentliif- 
tung von Brennkraftmaschinen, bei der eine Kondensatabschei- 
dungskammer in der Entliiftungsleitung angeordnet ist, aus der 
ein Ablaufrohr mit einem selbstt&tig gesteuerten Absperr- 
ventil ins Freie fiihrt. Zur Verhinderung kondensatbedingter 
Vereisung innerhalb der Kondensatabscheidungskammer , des 
Ablaufrohres und des Absperrventils sind diese Telle im Be- 
reich der Abwarme der Brennkraftmaschine angeordnet. Abgesehen 
von dem hohen baulichen Aufwand, den derartige der Kondensat- 
abscheidung und -ableitung dlenenden Telle bedingen, bietet 
ihre Zuordnung zum Abwarmebereich vornehmlich bei 

extrem niedrigen AuBentemperaturen keinen zuverlassigen Schutz 
gegen anfangliche Vereisung, zumal die Abwarme nicht sofort 
mit Inbetriebnahme der Verbrennungsmaschine vrirksam zur Ver- 
fiigung steht und der Wirkungsgrad beim V&rmeaustausch un- 
gunstig liegt. 



- 3 - 



509885/0047 



# 2432782 



- 3 - 



Eine andere aus der deutschen Auslegeschrif t 1 218 214 be- 
kannte Varrichtung zur Entltirtung des Kurbelgehauses von 
Brennkraftmaschinen weist ein in der vom Kurbelgehause zum 
Ansaugstutzen fuhrenden Entluftungsleitung angeordnetes Ventil 
auf zur Regelung der entlufteten Gasmenge in Abhangigkeit von 
der jeweiligen Motordrehzahl und schlagt zur Verhinderung, 
daB das Ventil bei niedriger AuBentemperatur durch in den 
Kurbelgehausegasen mitgefiihrte Wassertrbpf chen einfriert, vor, 
den federbelasteten SchlieBkorper innerhalb des Ventilge- 
hauses schwebend zu haltern. Diese Mafinahme yermag aber weder 
ein Einfrieren des Ventils bei extrem niedrigen AuBentempera- 
turen noch ein Zufrieren der Miindungsstelle der KurbelgehSuse- 
entliiftungsleitung am Ansaugstutzen zu verhindern. 

Die Erf indung geht von einer Kurbelgehauseentluftung der 
eingangs erlauterten Art aus, die einfach im Aufbau ist und 
keinerlei zusatzlichen Telle, wie Kondensatabscheider , 
Ventile u.dgl. aufweist und bei der an der Miindungsstelle 
der Kurbelgehauseentluftungsleitung am Ansaugsystem ein 
zufrieren der Leitung durch Kondensatbildung sicher vermie- 
den 1st. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Kurbelgehause- 
entluftung von Brennkraftmaschinen dadurch gelost, daB die 
Mundungsstelle der Entluftungsleitung am Ansaugsystem elek- 
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trisch beheizbar ist. Dadurch ist stets eine einwandfreie 
Funktion der Kurbelgehauseentliiftung unter Vermeidung jeglicher 
Eisbildung selbst bei extrem niedrigen Aufientemperaturen ge- 
wahrleistet. Zur Beheizung der Niindungsstelle kann mit Vorteil 
ein mit einem elektrischen Heizleiter ummanteltes Rohr vorge- 
sehen sein, das als Kupplungsstiick zwischen Ansaugrohr und 
Entluftungsleitung dient, wobei der elektrische Heizleiter 
zweckroafiig in doppelschlagiger tficklung auf einem Isolierkdr- 
per angeordnet sein kann, urn moglichst rasch nach seiner 
Einschaltung durch grofie Heizleistung wirksam zu sein. 

Die Erf indung 1st anhand eines Ausfuhrungsbeisplels in den 
Zeichnungen dargestellt und anschlieBend naher erlautert. 

£s zeigen: 

Fig.l die schematische Darstellung einer Brennkraft- 
maschine mit Kurbelgehauseentliiftung, 

Fig. 2 eine vergrofierte Darstellung einer Heizvorrich- 
tung fiir die Kurbelgehauseentliiftung nach Aus- 
schnitt A iii Fig. 1 schematisch im Langsschnitt. 

In Fig. 1 ist als Br ennkraftmas chine ein Vierzylinder-Ein- 
sprltzmotor 10 dargestellt, der mit einem Luftfilter 11 und 
einer elektronisch gesteuerten Kraftstoff einspritzanlage 12 
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ausgerustet ist. Mit 13 ist der Zylinderkopf deckel, mit 14 
das Kurbelgehause und mit 15 das Kuhlgeblase bezeichnet. Vom 
Luftfilter 11 fiihrt eine Ansaugleitung 16 zur Kraftstoffein- 
spritzanlage 12, in der iiber das Luftfilter angesaugte 
AuBenluft strdmt. Eine bei 17 in der Ansaugleitung angeord- 
nete Abzweigarmatur niramt iiber eine Heizvorrichtung 18 eine 
weitere zum Kurbelgehause fuhrende Leitung 19 auf , in der zur 
Kurbelgehauseentluftung die Kurbelgehausegase angesaugt und 
der Ansaugluft zur Mitverbrennung zugefuhrt werden. Die Ab- 
zweigarmatur 17 bildet somit die Miindungsstelle, an der die 
relativ warmen Kurbelgehausegase mit der Ansaugluft zusairaiien- 
treffen und an der bei kalten AuBentemperaturen , von bei- 
spielsweise minus 20°C, zufolge des Temperaturgefalles der 
beiden auf einandertreff enden Medien eine Kondensatbilduhg mit 
Eisbildung stattfinden kann. Zur Verhinderung dessen dient 
die in Fig. 1 allgemeln mit 18 bezeichnete Heizvorrichtung, 
welche - wie Fig. 2 zelgt - aus einem metalliscben Rohrstuck 
20 rait auf dessen Mantelflache koaxial angeordnetem elek- 
trischen Heizleiter 21 besteht, welcher cine auf einem 
Spulenkorper 21* befindliche Heizdrahtwicklung 21" aufweist. 
Die elektrischen Anschlufikabel 21a des Heizleiters fuhren in 
nicht naher dargestellter Weise uber den Zundschalter zur 
Batterie des Fahrzeuges, so daB beim Einschalten der Ziindung 
des Motors der Heizleiter mit eingeschaltet wird. Die Aus- 
legung des Heizleiters 21 hinsichtlich der benotigten Heiz- 
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leistung hangt natiirllch von den AuBentemperaturen ab, in 
denen der Motor arbeiten muB, Eine Heizleistung von 10 Watt 
hat sich bei einer AuBenlufttemperatur bis zu 20^C minus 
als ausreichend erwiesen. Selbstverstandiich kann das Ein- 
und Ausschalten des Heizleiters aber auch durch einen tempe- 
raturabhangig arbeitenden Schalter, einen sogenannten Ther- 
moschalter, gesteuert werden* Das den Heizleiter tragende 
Rohrstiick 20 ist rait einem AuBengevrinde 20* und einem Vier- 
kant 20" zuin Einschrauben in die Abzweigarmatur 17 der 
Ansaugleitung 16 versehen und der Entiiif tungsschlauch 19 
ist mit einer Schlauchklemme 22 am anderen freien Ende 20a 
des Rohrstiickes 20 befestigt. Eine bei 23 am AuBenraantel 
des Rohrstuckes 20 durch Kieben befestigte Abdeckhulse 24 
umgibt den Heizleiter und dient zu seinem Schutze. 
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Patentanspruche 



l.y Kurbelgehauseentluftung von Brennkraftmaschinen, 

insbesondere fiir Kraf tfahrzeuge, mit einer vom Kurbel- 
gehause zum Ansaugsystem fuhrenden Entliiftungsleitung, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Mundungsstelle (17) 
der Entliiftungsleitung (19) am Ansaugsystem (11, 12, 
16) elektriscli beheizbar ist. 



2. Kurbelgehauseentluftung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Heizvorrichtung (18) 
ein mit einem elektrischen Heizleiter (21) ummantel- 
tes Rohr (20) vorgesehen ist, das als Kupplungsstuck 
zwischen Ansaugrohr (16) und Entluftungsleitung (19) 
dient • 

3. Kurbelgehauseentluftung nach den Anspruchen 1 
und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische Heizlei- 
ter (21) in doppelschlagiger Wicklung (20') isoliert 
auf dem Rohr (20) angeordnet ist. 
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Kurbelgehfiuseentluftung nach den Anspruchen 1 
bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Rohr (20) rait einem 
AnschluBgewinde (20') in einer Abzvreigannatur (17) 
des Ansaugrohres (16) befestigt ist und daB sein freies 
Ende (20a) als AnschluBtulle fur die Entliiftungslei- 
tung (19) dient. 
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